UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
PREGRADO EN MATEMATICAS

Cddigo: CNM-107

Nombre: Introduccion al Calculo

Prerrequisitos: Ninguno

Correquisitos : Ninguno

Duracion del semestre: 16 semanas

Intensidad semanal: 4 horas teoricas

NuUmero de créditos: 4

Campo de formacion: Curso obligatorio

Programa a los cuales se ofrece: Matematicas, Fisica, Quimica y Tecnhologia Quimica.

1. Objetivos generales
Con este curso se espera que el estudiante:

e Utilice los diferentes métodos de razonamiento matematico y llegue a comprender y a
elaborar demostraciones.

¢ Realice operaciones con enunciados, conjuntos, relaciones, funciones y niameros re-
ales, aplicando las leyes algebraicas de cada operacion.

e Consiga un manejo agil de las funciones del tipo R—R, reconociendo caracteristicas
como dominio, rango, continuidad, representacion gréfica y especificando que también
ejecute operaciones con funciones, en particular la composicién de funciones.

¢ Resuelva desigualdades y utilice los intervalos reales para presentar las soluciones.

e Haga uso de la definicidone, & para verificar el limite de funciones y para demostrar las
diferentes propiedades del limite; esto mismo deber& lograr con los llamados limites
infinitos y limites en el infinito.

e Haga uso de la derivada y de reglas de derivacion para resolver problemas de veloci-
dad, aceleracion, recta tangente, continuidad y crecimiento de funciones.

2. Contenido
El contenido de este curso se descompone en cinco unidades:
Unidad 1: Nociones de Logicay Teoria de Conjuntos

e Proposiciones y operaciones con proposiciones: negacion, disyuncion, conjuncion,
implicacién y equivalencia. Propiedades bésicas de dichas operaciones.

e Métodos de demostracion: Directo; por reduccion al absurdo; método del contra reci-
proco; método de disyuncion de casos. Teoremas sobre algunas equivalencias impor-
tantes: En este teorema se exponen las reglas para negar enunciados, leyes asociati-
vas, conmutativas, distributivas, etc.



Enunciados cuantificados: Descripcion de cuatro clases de cuantificadores: universal,
existencial, de unicidad y de existencia Unica. Reglas para negar enunciados cuantifi-
cados, algunas leyes de los cuantificadores: asociativas, conmutativas y distributivas.
Regla del contraejemplo.

Términos primitivos y relaciones basicas de la teoria de conjuntos: relacién de igual-
dad y relacién de pertenencia y sus propiedades presentadas como axiomas. Rela-
cion de Inclusién. Axioma de Extensionalidad o de la formacion de subconjuntos.
Conjunto vacio, Conjunto complemento.

Operaciones con conjuntos: Unidn, interseccién, diferencia, producto cartesiano entre
conjuntos. Propiedades algebraicas de las operaciones entre conjuntos.

Unidad 2: Niameros Reales, Relaciones, Funciones y Desigualdades

Relacion. Dominio y rango de una relacién. Operaciones con relaciones: Invertir y
componer. Relacion entre conjuntos. Funcion. La identidad y la funcion constante.
Conjuntos imagen directa e imagen inversa. Clases de funciones: Inyectiva, sobreyec-
tiva, biyectiva. Funcion inversa. Funcion compuesta. Leyes asociativas, modulativas
e invertiva de la composiciéon de funciones.

Numeros reales. Operaciones usuales. Leyes algebraicas de las operaciones. Orden
en los reales. Ley de Tricotomia. Recta numérica, intervalos. Desigualdades.

Unidad 3: Funciones Reales

Definicién de valor absoluto. Distancia en la recta numérica. Funcion valor absoluto y
sus propiedades. Determinacién de intervalos por su centro y radio. Desigualdades
con valor absoluto.

Gréficas de algunas funciones basicas de R—R, como lineas rectas, parabolas, v X ,
Y’ Trigonométricas, exponenciales, logaritmicas, dominio y rango, composicion de

funciones, funciones definidas por tramos.
Cases de funciones, algebra de funciones y composicion de funciones.

Unidad 4: Limites y Continuidad

La idea de limite de una funciébn como aproximacién numérica y como apreciacion
grafica. Definicibne, & de limite. Limites laterales, propiedades de los limites, limites
infinitos y asintota vertical. Limites en el infinito y asintota horizontal. Formas inde-
terminadas. Limites Trigonométricos.

Continuidad puntual, continuidad en abierto y cerrado, funciones continuas, teorema
de los valores intermedios.

Unidad 5: Diferenciacion

Recta tangente. Velocidad instantanea. Definicion de la funcion derivada; derivada
. . 1

de algunas funciones como la constante, la linea recta, X2 X", ¥x, =, |x| . Reglas
X

de derivacion de la suma, el producto, el cociente, derivadas trigopnométricas. Deriva-



cion-continuidad, regla de la cadena. Derivadas de orden superior, movimiento rectili-
neo: velocidad, aceleracién, derivacion implicita. Derivada y crecimiento de una fun-
cion.

5. Metodologia

Exposicion amplia de la teoria en clase y trabajo integrado de los estudiantes.

4. Evaluacion
Por definir por el profesor del curso.

5. Bibliografia

Stewart, James. Célculo de una Variable, (trascendentes tempranas), Thomson, 4° e.
e Leithold, Luis B y otro. Céalculo con Geometria Analitica, Harla, 7% e.

e Purcell, Edwin J. y otro. Célculo con Geometria Analitica, Prentice Hall Iberoamérica-
na, 8% e.

e Stein, Sherman K. y otro. Célculo y Geometria Analitica, Mc.Graw Hill 5% e.

Actualizado por: Bibiana Lopez Rodriguez.
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