UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
PREGRADO EN MATEMATICAS

Cddigo: CNM-170

Nombre: Geometria vectorial

Prerrequisitos: CNM-109, CNM-108

Correquisitos: Ninguno

Duracién del semestre: 16 semanas

Intensidad semanal: 4 horas teoricas

Numero de créditos: 4

Campo de formacién: Bésico

Programa a los cuales se ofrece: Matematicas, Fisica
Este curso es habilitable y validable.

1. Objetivos

El curso busca fundamentalmente introducir al estudiante en una nueva vision de la
Geometria a través del manejo del concepto de vector libre y de las operaciones que
se definen en torno a él, con el fin de capacitarlo para enfrentar problemas de la fisica,
el célculo y otras disciplinas en una forma mas sencilla que la aportada por la
Geometria Euclidiana. Especificamente se ilustran algunos problemas de estatica de
particulas y movimiento relativo.

Desarrollar destrezas y habilidades en el uso del &lgebra vectorial de dos y tres
dimensiones y sus aplicaciones a otras ramas de la matematica.

Proporcionar los elementos basicos de la teoria de matrices y de la solucién de
sistemas de ecuaciones lineales.

Dibujar e interpretar graficas de lugares geométricos en el plano y en el espacio.

Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos para el futuro aprendizaje del
célculo, la fisica y el algebra lineal.

2. Contenido

Unidad 1: Vectores

Vectores geométricos. Magnitud y direccién. Vector nulo. Vector unitario. Vectores
paralelos.

Operaciones con vectores geométricos. Vectores paralelos. Normalizacién de un
vector.



Combinacion lineal. Teorema de la base para el plano. Teorema de la proporcién.
Ejercicios de aplicacion.

Vectores algebraicos en el plano. Magnitud y direccion. Operaciones con vectores
algebraicos.

Ejercicios de aplicacion.

Sistema de coordenadas cartesianas en el espacio. Distancia entre dos puntos. Punto
medio de un segmento. Vectores algebraicos en el espacio. Operaciones con vectores
en el espacio. Teorema de la base para el espacio. Cosenos directores.

Angulo entre dos vectores. Producto escalar y propiedades. Vectores ortogonales.
Proyeccion vectorial.

Producto vectorial y propiedades algebraicas y geométricas. Triple producto escalar.
Relacion de Gibbs. Desigualdad de Cauchy. Desigualdad Triangular.

Rectas en el espacio. Ecuaciéon vectorial. Ecuaciones paramétricas y simétricas.
Posicion relativa entre rectas. Angulo entre dos rectas.

Distancia de un punto a una recta. Distancia entre dos rectas.

El plano. Ecuacién vectorial y ecuacion cartesiana. Posicion relativa entre planos.
Angulo entre dos planos.

Relacion entre rectas y planos. Trazas de un plano. Distancia de un punto a un plano.
Ecuaciones paramétricas del plano.

Unidad 2: Las Cénicas

La parabola y sus elementos. Ecuacion candnica y ecuacion general.

La elipse y sus elementos. Ecuacion candnica y ecuacion general.

La hipérbola y sus elementos. Ecuacién candnica y ecuacion general. Asintotas.
Rotacion de ejes. Clasificacion de las conicas.

Unidad 3: Superficies

El concepto de superficie. Gréficas de superficies. Superficies cilindricas.
Superficies de revolucién. Superficies cuadricas con centro.
Superficies cuadricas sin centro.

Unidad 4: Sistemas de Ecuaciones Lineales

Matrices. Suma de matrices y sus propiedades. Producto por un escalar y sus
propiedades.

Multiplicacién de matrices y sus propiedades. Matrices espaciales.

Matrices elementales. Matriz escalonada. Rango de una matriz.

Inversa de una matriz. y propiedades. Inversa de matrices elementales.

Solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Factorizacion A=LU y PA=LU.

Invertibilidad de matrices. Método de Gauss-Jordan

Determinantes y propiedades. Determinantes e inversas. Regla de Cramer.



3. Metodologia

El curso se desarrolla fundamentalmente con base en la exposicibn de los temas
centrales por el profesor en la clase.

4. Forma de Evaluacion

Por definir por el profesor del curso.
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