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Prerrequisitos: CNM-195
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Duracién del semestre: 16 semanas
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Campo de formacion: Béasico

Programa a los cuales se ofrece: Matematicas, Fisica y Quimica.
Este curso es habilitable y validable.

1. Objetivos
Generales
Al cursar y aprobar esta asignatura, el estudiante estara en capacidad de:

e Reconocer y evaluar las formas y las integrales impropias

e Identificar y aplicar los diferentes criterios de convergencia para series y
sucesiones.

e Representar funciones por medio de series de potencias y construir series de
potencias para funciones especificas.

¢ Representar en forma paramétrica curvas planas y aplicar el calculo a ellas.

e Utilizar las coordenadas polares para representacion de funciones y aplicar los
conceptos a problemas especificos.

e Determinar trayectorias y movimientos en forma vectorial y aplicar los
conceptos de velocidad, aceleracion y curvatura a problemas de la fisica.

Especificos
Una vez aprobada esta asignatura, el alumno debe estar en capacidad de:

o Aplicar las diferentes reglas de L'Hopital para resolver limites indeterminados y
aplicar estos a problemas especificos

e Resolver integrales impropias y aplicar estas a problemas de probabilidad, fisica y
quimica.

o Determinar la convergencia o divergencia de una sucesion y calcular el limite
correspondiente.

e Determinar la convergencia o divergencia de una serie. Aplicar correctamente los
criterios de acuerdo al tipo de serie que se esta trabajando. Utilizar las series
numeéricas para resolver problemas de las ciencias.

e Realizar calculo de funciones usando la representacién en series de potencias de
estas. Determinar los intervalos de convergencia de una serie de potencias.
Construir series de Taylor o de Maclaurin para funciones reales y determinar los
valores para los cuales la serie es igual a la funcion.



Construir ecuaciones paramétricas que representen curvas planas particulares.
Usar las técnicas paramétricas para calcular longitudes de arco, areas bajo curvas
y areas superficiales.

Utilizar, graficar y calcular areas y tangentes de funciones en coordenadas polares,
y usarlas para resolver problemas.

Determinar e interpretar la representacion de curvas en el plano y en el espacio,
definidas por funciones vectoriales. Asociar funciones vectoriales a los problemas
de movimiento, velocidad y aceleracién de una particula. Calcular la curvatura y
las componentes tangencial y normal de la aceleracién. Aplicar las funciones
vectoriales a problemas, tales como las leyes de Kepler, el tiro parabdlico y la
estructura del DNA.

2. Contenido Resumido

Formas indeterminadas e integrales impropias. Sucesiones y series infinitas. Curvas
planas, ecuaciones paramétricas y coordenadas polares. Funciones vectoriales en el
plano y el espacio.

3. Contenido Detallado

Unidad 1: Formas Indeterminadas e Integrales Impropias
Duracién: 8 horas.

Formas indeterminadas del tipo 0/0.

Otras formas indeterminadas.

Integrales impropias: limites infinitos
Integrales impropias: integrandos no acotados.

Unidad 2: Sucesiones y Series Infinitas
Duracion: 18 horas.

e Sucesiones.

Definicion de Serie, criterio del termino n-ésimo, serie geométrica y
aplicaciones.

Series positivas: Criterios de comparacion

El criterio de la integral y estimacion de sumas.

Series alternadas y convergencia absoluta.

Criterios del cociente y de la raiz.

Series de potencias.

Representacion de funciones como series de potencias.
Polinomios de Taylor y Series de Taylor y de Maclaurin.
serie Binomial.

Unidad 3: Curvas Planas, Ecuaciones Paramétricas y Coordenadas Polares.
Duracién: 12 horas.

Curvas planas y ecuaciones paramétricas.

Calculo y ecuaciones parameétricas: Tangentes y areas.
Longitud de arco y area de una superficie en forma paramétrica.
Coordenadas polares

Area y longitud en coordenadas polares.

Conicas en coordenadas polares.



Unidad 4: Funciones vectoriales en el plano y el espacio
Duracion: 10 horas

Funciones vectoriales y curvas en el plano y el espacio.

Célculo con funciones vectoriales.

Longitud de arco y curvatura.

Movimiento: Velocidad y aceleracion.

Vectores tangente y normal, componentes tangencial y normal de la aceleracién y
Leyes de Kepler (opcional).

4. Metodologia

Conferencia magistral.

5. Forma de evaluacion

A definir por el profesor del curso.
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