UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
AREA DE PREGRADO EN MATEMATICAS

Cddigo: CNM-250

Nombre: Algebra |

Prerrequisitos: CNM-200, CNM-240, CNM 235.
Duracién del semestre: 16 semanas
Intensidad semanal: 4 horas teoricas

Numero de créditos: 4

Campo de formacion: basico

Tipo de curso: tedrico

Este curso es habilitable y validable.

Programa a los cuales se ofrece: Matematicas

1. Objetivo General

Al aprobar esta asignatura el estudiante estara en capacidad de reconocer la estructura
de grupo en un conjunto dotado de una o varias operaciones y aplicar la teoria desarrolla-
da para efectuar procesos de investigacion y descubrimiento relacionado con los grupos
algebraicos.

2. Contenido Resumido

Concepto de grupo: Nociones previas a la definicibn de grupo como: operacién binaria,
operaciones asociativas, conmutativas, invertivas.

Definicién y ejemplos de grupo. Subgrupos. JTeorema de Lagrange. Homomorfismosy
subgrupos normales. Grupos simples. Teorema del indice - Grupo cociente. Teorema de
Homomorfismos. Teorema de Cauchy. Productos directos. Grupos Abelianos finitos.
Conjugacion y teoremas de Silow. El grupo simétrico. Descomposicion de una permuta-
cion como producto de ciclos. Permutaciones pares e impares. El subgrupo alternante
An. Simplicidad de A.

3. Contenido Detallado

Unidad 1: Temas Basicos
Duracion: 6 horas.

¢ Reconocimiento de operaciones “usuales” en los reales, los enteros y los complejos
como la multiplicacion, la suma, la resta, la radicacion, etc. “producto de permutacio-
nes.

¢ Definicion de operacion binaria. Operaciones definidas mediante tablas de doble en-
trada. Tipos de operaciones: asociativas, conmutativas, invertivas.

e Relaciones de equivalencia. La relacion de congruencia modulo n en los enteros.
Suma y producto de clases residuales médulo n.

Unidad 2: Grupos



Duracion: 18 horas.

Definicion de grupo y ejemplos. Propiedades elementales de los grupos.

Concepto de subgrupo. Ejemplos.

El teorema de Lagrange. Consecuencias inmediatas.

El orden de un elemento. Grupos y subgrupos ciclicos.

Suma y producto de clases de congruencia médulo un entero. Obtencion de los gru-
pos Z, y U, y estudio de sus caracteristicas especificas.

Homomorfismos y subgrupos normales. Teorema de Cayley.

e Los grupos cocientes.

Unidad 3: Homomorfismos de Grupos
Duracion: 22 horas.

Los teoremas de homomorfismos.
El teorema de Cauchy.

Productos directos.

Grupos abelianos finitos.
Conjugacion y ecuacion de clases.
Los teoremas de Silow.

Unidad 4: El Grupo Simétrico
Duracion: 14 horas.

Conceptos preliminares.

Descomposicion de ciclos de una permutacion.
Permutaciones pares e impares.

Invarianza de la paridad.

El subgrupo alternante del grupo S,.

Simplicidad de los grupos alternantes A, para n>5

4. Metodologia

— Exposicién por parte del profesor.
— Estudio dirigido.

— Talleres de ejercicios.

— Sustentacion oral y escrita de tareas y trabajos.
— Lecturas complementarias en textos y revistas.

5. Forma de evaluacion

Por definir por el profesor del grupo.
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