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Código:  CNM-250 
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1.  Objetivo General 
 
Al aprobar esta asignatura el estudiante estará en capacidad de reconocer la estructura 
de grupo en un conjunto dotado de una o varias operaciones y aplicar la teoría desarrolla-
da para efectuar procesos de investigación y descubrimiento relacionado con los grupos 
algebraicos. 
 
 
2. Contenido Resumido  
 
Concepto de grupo: Nociones previas a la definición de grupo como: operación binaria, 
operaciones asociativas, conmutativas, invertivas. 
 
Definición y ejemplos de grupo.  Subgrupos.  JTeorema de Lagrange.  Homomorfismosy 
subgrupos normales.  Grupos simples.  Teorema del índice - Grupo cociente.  Teorema de 
Homomorfismos.  Teorema de Cauchy.  Productos directos.  Grupos Abelianos finitos.  
Conjugación y teoremas de Silow.  El grupo simétrico.  Descomposición de una permuta-
ción como producto de ciclos.  Permutaciones pares e impares.  El subgrupo alternante 
An.  Simplicidad de An. 
 
3.  Contenido Detallado  
 
Unidad 1:  Temas Básicos 
Duración: 6 horas. 
 
• Reconocimiento de operaciones “usuales” en los reales, los enteros y los complejos 

como la multiplicación, la suma, la resta, la radicación, etc. “producto de permutacio-
nes. 

• Definición de operación binaria.  Operaciones definidas mediante tablas de doble en-
trada.  Tipos de operaciones: asociativas, conmutativas, invertivas. 

• Relaciones de equivalencia.  La relación de congruencia módulo n en los enteros.  
Suma y producto de clases residuales módulo n. 

 
Unidad 2: Grupos 
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Duración: 18 horas. 
 
• Definición de grupo y ejemplos.  Propiedades elementales de los grupos. 
• Concepto de subgrupo.  Ejemplos. 
• El teorema de Lagrange.  Consecuencias inmediatas. 
• El orden de un elemento.  Grupos y subgrupos cíclicos. 
• Suma y producto de clases de congruencia módulo un entero.  Obtención de los gru-

pos Zn y Un y estudio de sus características específicas. 
• Homomorfismos y subgrupos normales.  Teorema de Cayley. 
• Los grupos cocientes. 
 
Unidad 3:  Homomorfismos de Grupos  
Duración: 22 horas. 
 
• Los teoremas de homomorfismos. 
• El teorema de Cauchy. 
• Productos directos. 
• Grupos abelianos finitos. 
• Conjugación y ecuación de clases. 
• Los teoremas de Silow. 
 
Unidad 4:  El Grupo Simétrico 
Duración: 14 horas. 
 
• Conceptos preliminares. 
• Descomposición de ciclos de una permutación. 
• Permutaciones pares e impares. 
• Invarianza de la paridad. 
• El subgrupo alternante del grupo Sn. 
• Simplicidad de los grupos alternantes An  para  n ≥ 5
 
4. Metodología  
 
− Exposición por parte del profesor. 
− Estudio dirigido. 
− Talleres de ejercicios. 
− Sustentación oral y escrita de tareas y trabajos. 
− Lecturas complementarias en textos y revistas. 
 
5.  Forma de evaluación  
 
Por definir por el profesor del grupo.  
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