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1. Objetivos
Objetivos Generales

e Plantear y resolver ecuaciones diferenciales que sirvan de modelo a problemas de la
mecanica, la fisica, la biologia las matematicas y otras ramas de las ciencias.

e Resolver ecuaciones diferenciales de primer orden.

e Resolver ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden.

e Resolver ecuaciones diferenciales lineales de orden n con coeficientes constantes.

o Comprender las relaciones entre las ecuaciones diferenciales ordinarias y los modelos
que representan y obtener conclusiones a partir de las soluciones de las ecuaciones
diferenciales planteadas.

e Emplear la técnica de series de potencias para resolver ecuaciones diferenciales
lineales de 1° y 2° orden con coeficientes variables.

o Utilizar la transformada de Laplace para dar solucién a problemas de valores iniciales y
aplicarlos a ecuaciones diferenciales con términos discontinuos

e Conocer la estructura del conjunto de soluciones de sistemas diferenciales lineales.

o Resolver sistemas lineales con coeficientes constantes.

e Conocer las propiedades importantes de sistemas autébnomos.

e Reconocer los tipos de equilibrio de un sistema lineal homogéneo con coeficientes
constantes de dimensién dos.

o Determinar la estabilidad de sistemas lineales con coeficientes constantes.

Especificos

¢ Que el estudiante se apropie de los conceptos basicos para el estudio de las ecuaciones
diferenciales.

¢ Que el estudiante comprenda lo que significa una ecuacién diferencial de primer orden y
si tiene soluciéon, como encontrarla.

¢ Que el estudiante construya la ecuacion diferencial de un modelo matematico, biolégico
o fisico.

e Que el estudiante asimile la teoria necesaria para el estudio de las ecuaciones
diferenciales lineales de orden n, que aprenda a encontrar el espacio solucién de una
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ecuacion diferencial lineal homogénea de coeficientes constantes y algunas de
coeficientes variables.

Que el estudiante aprenda a resolver ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas;
aplicar a problemas de vibraciones. Que aprenda el manejo de la teoria de operadores.
Que el estudiante comprenda el manejo de modelos matematicos que resultan de
planteamientos practicos de fisica, biologia, mezclas fisicas, geométricos, sistemas
oscilatorios y sus analogos y fendmenos de resonancia , desintegracién radioactiva,
dindmica de poblaciones, etc.

Que el estudiante maneje algunas funciones especiales, como son transformadas
integrales, la transformada de Laplace, la funcibn Gamma de Euler y convolucién de
funciones.

Que el estudiante se forme una capacidad analitica, mediante discusiones y analisis de
los modelos anteriores, utilizando los fundamentos de la fisica la biologia y la
matematica que se tienen a este nivel.

Contenido

Unidad 1: Ecuaciones diferenciales de primer orden.
(1 clase)

Motivacion al estudio de las ecuaciones diferenciales.

Ecuaciones diferenciales y sus soluciones, clasificacion, orden, grado, tipos de solucién
y problemas de valores iniciales.

Teorema de Existencia y Unicidad de los problemas de valores iniciales.

Unidad 2: Tipos de solucion.
(1 clase)

Forma de la ecuacién diferencial lineal de primer orden.
Existencia y unicidad de la solucién del problema de valores iniciales.
Dependencia de los valores iniciales y de los pardmetros.

Unidad 3: Métodos de solucién.
(38 clases)

Método de solucion de la ecuacion diferencial lineal de primer orden.

Ecuacién de Bernoulli. Ecuacién en variables separables.

Ecuaciéon homogénea.

Definicion de diferencial exacta, de ecuacion diferencial exacta, teorema, método de
solucién. Factores integrantes. Ecuaciones diferenciales de primer orden y grado
superior.

Sustituciones varias.

Unidad 4: Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden.
(4 clases)

Problemas de dilucién, vaciado de tanques, trayectorias ortogonales y aplicaciones
geomeétricas, crecimiento y decrecimiento exponencial, problemas de persecucion.



e Aplicaciones a la fisica en campos gravitacionales con masa constante y masa variable,
cony sin resistencia del medio.

Unidad 5: Ecuaciones diferenciales lineales de orden n.

(1 clase)

¢ Dimensién del espacio vectorial solucién de una ecuacion diferencial lineal homogénea,
soluciones linealmente independientes, Wronskiano.

Unidad 6: Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de coeficientes constantes.
(2 clases)

e Solucion de la ecuacion diferencial lineal homogénea de 2° orden, con coeficientes
constantes, con raices reales diferentes, iguales y complejos.

e Solucion de la ecuacién diferencial homogénea lineal de orden n y coeficientes
constantes.

Unidad 7: Ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas de 2° orden y orden n.
(3 clases)

Hallar soluciones particulares por
o Meétodo de variacion de pardmetros.
o Método de los coeficientes indeterminados.
o Método del anulador
o Meétodo de operadores inversos (opcional)

Unidad 8: Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas.
(3 clases)

e Vibraciones en sistemas mecéanicos, vibraciones mecanicas libres, amortiguadas y
forzadas. Ecuacion de Euler-Cauchy.

Unidad 9: Solucién por series.
(8 clases)

e Punto ordinario y solucién en punto ordinario.
e Punto singular y solucién en punto singular.

Unidad 10: Transformada de laplace.
(4 clases)

o Definicion de transformada de Laplace, existencia de la misma, existencia de la
transformada inversa, célculo de transformadas de traslacion: 1° y 2° teoremas.

e Teorema de la integral y de convolucion, teorema de la derivada de una transformada y
transformada de una derivada. Aplicaciones.

Unidad 11: Sistemas de ecuaciones diferenciales.
(3 clases)

e Matrices, independencia lineal, valores y vectores propios, definicion de sistemas.



e Sistemas lineales homogéneos con coeficientes constantes.

e Sistema fundamental, matriz fundamental, matriz exponencial.

e Reduccion de una ecuacion diferencial lineal de orden n a un sistema de n ecuaciones
de primer orden, ejemplos de aplicacion con valores propios reales, reales iguales y
complejos.

e Variacion de parametros.

Unidad 12: Sistemas auténomos, estabilidad.
(3 clases)

e Propiedades de sistemas autbnomos, unicidad de trayectorias en el espacio de fase.

e El concepto de una integral primera, teorema. Aplicaciones: el péndulo, el sistema Lotka-
Volterra.

¢ Clasificacion de equilibrios de sistemas lineales homogéneos con coeficientes
constantes de dimensién dos (2) : nodo, ensilladura, centro, punto espiral.

e Estabilidad de una solucién en el sentido de Liapunov y estabilidad asintética.

e Estabilidad de un sistema lineal con coeficientes constantes. Aplicaciones.

e Modelos con sistemas autbnomos

3. Metodologia

Clase magistral.
Taller.

4. Forma de Evaluacién

Por definir por el profesor del curso
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