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1. Objetivos
Generales

Al cursar y aprobar esta asignatura el estudiante estara en capacidad de formular y aplicar
la principales propiedades de la integral de Riemann, asi como de comprender la
importancia del concepto de convergencia uniforme aplicado a las sucesiones de
funciones, series de funciones e integrales impropias paramétricas.

Especificos
Una vez aprobada esta asignatura, el alumno debe estar en capacidad de:

o Definir los conceptos de integral de Riemann.

e Utilizar las principales propiedades de estas integrales en la solucion de problemas
concretos

e Distinguir los conceptos de convergencia puntual y convergencia uniforme de
sucesiones series de funciones. Aplicar los criterios para establecer la convergencia
uniforme de sucesiones series de funciones

e Precisar el significado de analiticidad para funciones reales.

e Reconocer las condiciones bajo las cuales una serie de funciones puede ser integrada
diferenciada término a término.

e Desarrollar una funcién en serie trigonométrica de Fourier y analizar la convergencia
de dicha serie.

e Distinguir los conceptos de convergencia puntual y convergencia uniforme de
integrales impropias paramétricas.

o Definir el concepto de transformada de Fourier y utilizar las propiedades de la
transformada de Fourier en problemas concretos.



2. Contenido

Unidad 1: Integral de Riemann
Duracion: 22 horas.

e Definicion y ejemplos. Criterio de Integrabilidad de Riemann.

e Integrabilidad de funciones continuas, monoétonas. Propiedades de las funciones
Riemann integrables. Integrabilidad de funciones seccionalmente continuas.

e Laintegral como limite de las sumas integrales de Riemann.

Teorema fundamental de célculo. Teoremas del valor medio.

Funciones logaritmica y exponencial. Formula de Stirling.

Conjuntos de medida cero. Criterio de Lebesgue para la integrabilidad de Riemann.

Integrales impropias de Riemann. Criterios de comparacion. Criterio de la integral para

la convergencia de series numéricas. Convergencia Absoluta y Condicional.

Integral de Riemann-Stieltjes.

¢ Integral Generalizada de Riemann.

Unidad 2: Sucesiones y series de funciones.
Duracion: 10 horas

e Convergencia puntual y convergencia uniforme de sucesiones de funciones. Criterio
de Cauchy para la convergencia de sucesiones de funciones.

e Convergencia uniforme y continuidad. Teorema de Weierstrass. Aproximacion de
funciones continuas por polinomios. Diferenciacion e Integracion termino a termino de
sucesiones de funciones.

e Convergencia puntual y uniforme de series funcionales. Criterio de M. de Weierstrass.
Criterios de convergencia uniforme de Abel y Dirichlet. Integracién y diferenciacion
término a término.

Unidad 3: Series de potencias.
Duracion: 8 horas

e Series de potencias. Radio de Convergencia.
e Funciones analiticas reales.
e Series de Taylor.

Unidad 4: Series de fourier.
Duracion: 12 horas

e Sistemas Ortogonales. Series de Fourier con respecto a un sistema ortogonal.
Convergencia en media cuadrética.

e Serie Trigonométrica de Fourier. Lema Riemann-Lebesgue. Convergencia puntual de
la serie trigonométrica de Fourier.

e Series trigopnométricas de Fourier de funciones pares e impares. Forma compleja de la



serie trigonométrica de Fourier

e Integracién de la serie trigonométrica de Fourier. Convergencia uniforme de la serie
trigonométrica de Fourier.

¢ Ndcleos de Dirac. Teorema de aproximacion de Weierstrass.

e Sumabilidad Cesaro de las series de trigpnométricas de Fourier. Teorema de Fejer.

Unidad 5: Integrales parametricas

Duracion: 12 horas

e Funciones continuas en R?. Compacidad en R?. Funciones uniformemente continuas.

¢ Integrales de Riemann dependientes de un parametro. Diferenciacidén bajo el signo de
la integral. Cambio del orden de integracion.

e Integrales impropias dependientes de un parametro. Convergencia puntual y uniforme.

e Continuidad, integracion y diferenciaciéon de integrales impropias dependientes de un
parametro.

e Funcion Gamma. Funcion Beta.

e Transformada de Fourier. Propiedades.

3. Metodologia

Conferencia magistral y discusion de problemas. Se recomienda oriental algunos temas

complementarios coma trabajo investigativo de los estudiantes, los cuales deberan hacer

una exposicion general sobre los temas seleccionados. Se recomienda para tales efectos

los puntos 4.1.8%,4.1.9*y 4.4.7*

4. Formade Evaluacion

Por definir por el profesor del curso
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