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1. Objetivos

General
e Saber manejar y analizar métodos numéricos para solucionar diferentes clases de
problemas.

Especificos

e Conocer los efectos de errores de redondeo y la inestabilidad numérica en computa-
ciones numericas.

e Conocer los métodos basicos para la solucién numérica de sistemas lineales y el cal-
culo de autovalores y autovectores.

e Saber analizar y aplicar los métodos basicos para la solucién numérica de ecuaciones
no lineales en una y mas dimensiones.

e Saber construir y analizar esquemas de diferencias divididas y polinomios de interpo-
lacion.

e Saber construir y analizar algunos esquemas de integracion y diferenciacion numérica
basados en los polinomios de interpolacién.

e Saber construir y analizar algunos métodos numéricos para la solucion de ecuaciones
diferenciales.

2. Contenido
Unidad 1: Introduccién
¢ Nociones basicas sobre analisis numérico

o [Efectos de inestabilidad numérica y errores de redondeo en computaciones numéri-
cas.

Unidad 2: Sistemas Lineales



Método de eliminacién Gaussiana, con pivoteo y sin pivoteo.
Método de descomposicion L.U.

Métodos especificos para sistemas de banda tridiagonal.
Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel y S. O. R
Comparacion entre métodos directos e indirectos.

Unidad 3: Ecuaciones no Lineales

Andlisis de problemas de punto fijo y el método de iteracién funcional, en una o mas
dimensiones. Ejemplos computacionales.

Analisis de los métodos de Newton y Newton modificado, en una o mas dimensiones.
Ejemplos computacionales.

Andlisis de los métodos de la secante y Steffenson para problemas en una dimension.
Ejemplos computacionales.

Analisis de los métodos de biseccion y regla falsa para ecuaciones escalares. Ejem-
plos.

Andlisis del método de Bernoulli para el calculo de raices de polinomios.

Raices multiples, division sintética iterada de polinomios, algoritmo de Horner.
Métodos de Laguerre, Bairstow y Muller para el calculo de raices de un polinomio.

Unidad 4: Interpolacién

Formas de Lagrange y Newton del polinomio de interpolacion.

Diferencias divididas y sus principales propiedades.

Integracion numeérica. Métodos de Trapecio y Simpson. Los errores de los métodos.
Esquemas de diferenciacion numérica, con sus respectivos errores basados en los
polinomios de interpolacion.

Unidad 5: Ecuaciones Diferenciales

Planteamiento del problema de valor inicial escalar, de orden n, como un problema
vectorial de primer orden. Teorema de existencia y unicidad de Picard.

Los métodos basados en la serie de Taylor.

Introduccién a los métodos de Runge-Kutta.

Solucién numérica de problemas con valores en la frontera.

Soluciébn numérica de ecuaciones diferenciales parciales Elipticas, Hiperbolicas y
Parabdlicas).

3. Metodologia

Exposicion amplia de la teoria en clase y trabajo integrado de los estudiantes en la im-
plementacion de los métodos.
4. Forma de evaluacion



La acordada con el profesor del curso
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