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1. Objetivos 

Generales  

Al cursar y aprobar el curso, el estudiante estará en capacidad de presentar y aplicar en 
forma rigurosa los temas básicos del cálculo en varias variables, comprendiendo los 
temas de continuidad, diferenciación e  integración en Rn. 

Específicos  

Una vez aprobada esta asignatura, el alumno debe estar en capacidad de: 

• Dominar el concepto de continuidad de funciones de varias variables y utilizar las 
principales propiedades de las funciones continuas. 

• Dominar el concepto de la diferenciabilidad para funciones de Rm en Rn . 
• Formular y utilizar adecuadamente los teoremas de la aplicación inversa y el teorema 

de la función implícita. 
• Dominar el concepto de integral de Riemann para funciones de valor real definidas en 

subconjuntos de Rn  
• Reconocer las condiciones bajo las cuales una función puede ser integrada. 
• Comprender el Teorema de cambio de variables y su demostración. 
• Dominar el  concepto de k-variedad en Rn y de integral de una función sobre una 

variedad. 
 

 

  



 

 

2. Contenido Resumido  

Límites y continuidad de funciones de Rm en Rn. Diferenciabilidad de funciones de Rm en 
Rn. Integral de Riemann de funciones de valor real definidas en subconjuntos de Rn. 
Concepto de k_variedad en Rn. 

3. Contenido  

Unidad 1: Continuidad en el espacio Rn. 
Duración: 10 horas. 
 
• Espacios métricos. El espacio Rn. Conceptos topológicos en Rn. Conjuntos abiertos y 

cerrados. Compacidad y conexidad. 
• Continuidad. Continuidad y límites. 
• Continuidad y compacidad. Funciones uniformemente continuas. Continuidad y 

conexidad. 
 
Unidad 2: Diferenciabilidad en Rn. 
Duración: 18 horas. 
 
• Derivada de un función de Rm en Rn. Funciones continuamente diferenciables. 
• Diferenciabilidad de la función compuesta. 
• Fórmula de Taylor. Extremos de funciones de varias variables. 
• Teorema de la función inversa. Teorema del rango. 
• Teorema de la función implícita 
  
Unidad 3: Integración en Rn. 
Duración: 26 horas. 
 
• Integral de Riemann sobre un rectángulo. Existencia de la integral. Teorema de Fubini. 
• Conjuntos rectificables. Integración sobre subconjuntos acotados de Rn. 
• Integrales impropias. 
• Partición de la unidad. 
• Difeomorfismos en Rn. 
• Teorema del cambio de variables. Aplicaciones. 
 
Unidad 4: Variedades en Rn. 
Duración 10 horas 
• Variedades parametrizadas en Rn. 
• Variedades en Rn. Frontera de una variedad. 
• Integración de funciones de Rn en R sobre una variedad. 
 
 
4. Metodología 
Conferencia magistral y discusión de problemas. 
 
  



 

 

5. Forma de Evaluación 

La acordada entre profesor y estudiantes y refrendada por el Consejo de Facultad.  
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