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Cddigo: CNM-455

Nombre: Teoria de la medida

Prerrequisitos: CNM-400

Duracién del semestre: 16 semanas
Intensidad semanal: 4 horas tedricas

Numero de créditos: 4

Campo de formacion: Profesional

Tipo de curso: Teorico

Programa a los cuales se ofrece: Matematicas
Este curso es habilitable y validable

1. Objetivos

Familiarizar a los estudiantes con la Teoria de la Medida e integracidon sobre espacios
euclidianos, en particular en R.

2. Contenido

Unidad 1: Espacios medibles

Definicion de algebra y o -algebra

Definicién de clases mondtonas y teorema de la clase mon6tona de Halmos.
Conjuntos de Borel

Medida exterior. Conjunto de Cantor especiales de Rm .
Conjuntos medibles segun Lebesgue.

Propiedades de la medida de Lebesgue.

Teorema de completacion de Caratheodory.
Conjuntos de medida cero

Conjunto de Cantor

Conjuntos no medibles.

Propiedades elementales de las funciones medibles.
Invarianza de la medida de Lebesgue

Funciones medibles

Funciones de Borel

Funciones Simples

Aproximacion por funciones simples

La funcion singular de Cantor

Funciones semicontinuas.

Teorema de Egorov y Lusin.

Teoremas basicos sobre las funciones medibles.
Convergencia en medida.



Unidad 2: Integracion abstracta

Funciones Simples

Aproximacion monotonica de funciones medibles con funciones simples.
Integracion de funciones medibles y positivas.

Propiedades elementales de la integral.

Integracion de funciones medibles reales o complejas.

Teorema de convergencia monétona.

Lema de Fatuo

Teorema de convergencia dominada.

La condicién en casi toda parte

Relacion entre la integral de Riemmann y la integral de Lebesgue.

Unidad 3: : Diferenciacion.

e Integral indefinida.

Teorema de Lebesgue sobre la derivacion.

Lema de Vitali.

Derivabilidad de funciones monétonas.
Funciones singulares y absolutamente continuas.

Unidad 5: Los espacios Lp (X,u)

o Definicion de los espacios para 0<P<w Y P=w
e Las Desigualdades de Holder y Minkowski.

e Lacompletez de los espacios L, para 1<p <co
o Elespacio L,. Octogonalidad.

w

. Metodologia

Conferencia magistral.

4. Evaluacion

La acordada con el profesor del curso.
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